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表 1 年別サルモネラ O 群分離状況 

O 群
年別分離菌株数 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 計

O4 5 4 3 8 11 6 37

O6.8 0 0 0 1 0 0 1

O7 7 4 9 5 11 2 38

O8 4 3 4 1 5 0 17

O9 8 1 2 0 0 3 14

O21 0 0 0 0 0 1

0

1

O UT 0 0 1 0 2 3

計 24 12 19 15 29 12 111
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は じ め に 

 米国の試算では，サルモネラが最も経済的損失

をもたらす病原体と考えられている。当所では広

島市内で発生した下痢症の状況を把握するため，

分離された菌株について疫学的な解析を続けてき

た。 

今回は 2016 年に分離されたサルモネラ菌株(チ

フス菌を除く)の血清型別及び薬剤感受性試験の

結果について，その概要を報告するとともに，厚

生労働科学研究「食品由来薬剤耐性菌の発生動向

及び衛生対策に関する研究」の渡邉班地研グルー

プに参加し，2015，2016 年の当所保存菌株につい

て統一プロトコルによる薬剤感受性検査を実施し

たので，その概要について報告する。 

方 法

1   2016 年市内分離株検査 

(1) 材料 

 2016 年に市内医療機関で分離されたサルモネ

ラ 12 株を供試した。 

(2) 血清型別 

市販のサルモネラ診断用免疫血清(デンカ生研)

を用い，常法に従い血清型別を行った。 

(3) 薬剤感受性試験 

薬剤感受性試験は Sensi-Disc(BD)を用いた一

濃度ディスク法で測定し，ABPC，SM，CP，TC，NA，

KM の 6 薬剤について CLSI 法により実施した。 

2   渡邉班地研グループプロトコルによる薬剤感

受性検査 1)

(1) 材料 

当所で保存されている 2015 年に市内医療機関

で分離された 29 株，食中毒患者由来 1 株，食品由

来6株(全て鶏肉)及び2016年に市内医療機関で分

離された 12 株を用いた。 

(2) 薬剤感受性試験及び耐性菌確認試験 

CLSI ディスク拡散法に準拠した渡邉班地研グ

ループ薬剤感受性検査プロトコル 1)に従い実施し

た。薬剤は，Sensi-Disc(BD)の ABPC，CTX，GM， 

KM，IPM，NFLX，CPFX，NA，ST，MEPM，CAZ，FOM， 

CP，CFX，AMK，SM，TC，CL の 18 薬剤を使用し，

阻止円直径を計測，CL 以外の薬剤は S(感性)，I(中

間)，R(耐性)の判定を行った。 

 また，CLSI の ESBL 産生菌スクリーニング基準

(阻止円直径 CTX27 ㎜以下，CAZ22 ㎜以下)に該当

する株についてはディスク法による ESBL 産生確

認試験 2)，3)を実施し，CTX，CAZ が R となった１株

はさらにディスク法によるメタロ-β-ラクタマー

ゼ産生，AmpCβ-ラクタマーゼ産生の確認試験 4)

を実施し，陽性となった場合，β-ラクタマーゼ産

生遺伝子を検出する PCR5)を実施した。 

結 果

1   2016 年市内分離株検査 

(1) サルモネラの O 群分離状況 

過去 6 年間の O 群別分離株数を表 1 に示した。

2016年は前年に比べ分離株数が12株と減少した。

O 群別では O4 群が 6 株，2 年間分離されなかった

O9群が 3株，O7群が 2株，O21 群が 1株であった。 

6 年間で多かったのは，O7 群 38 株，O4 群 37 株

次いで O8 群 17 株，O9 群 14 株であった。 

(2) 血清型別検出状況 

血清型別検出状況を表 2 に示した。分離された

*1：現 健康福祉局保健部食品指導課

*2：現 健康福祉局保健部食肉衛生検査所
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12 株は 8 種類の血清型に分類された。内訳は 

S.Enteritidis が 3 株，次いで Salmonella sp.及

び S.Saintpaul が共に 2 株，その他の 5 血清型が

各 1 株 で あ っ た 。 2015 年 に 分 離 さ れ た

S.Braenderup，S.Pakistan，S.Typhimurium 等は

分離されなかった。 

(3) 薬剤耐性 

血清型別薬剤耐性パターンを表 3 に示した。12

株のうち 7 株が 1 剤以上に耐性であった。SM，TC，

ABPC，NAの 4剤耐性が S.Enteritidisの 1株，SM，

TC，ABPC，CP の 4 剤耐性が Salmonella sp.(O4：i：

-) で  2 株 ， SM ， KM ， TC の 3 剤 耐 性 が

S.Schwarzengrund で 1 株，KM，TC，ABPC の 3 剤耐

性が S.Minnesota で 1 株，ABPC，NA の 2 剤耐性が

S.Enteritidisの 1株，TCのみ耐性がS.Saintpaul

の 1 株であった。 

2   渡邉班地研グループプロトコルによる薬剤感

受性検査 

図 1，2 にヒト由来サルモネラ属の感受性率を示 

す。IPM，MEPM，GM，AMK，NFLX は食品由来も含め

て全て S であった。検査数が 2015 年と 2016 年で

差があるため一概に比較はできないが，ABPC は

2015 年 に 6.7 ％ だ っ た R が ， 2016 年 は

S.Enteritidis 3 株中 2 株が R となるなどで，

41.7％に増加した。また，TC の R は 26.7％から

50.0％に増加した。SM は 2 年間とも I または R が

約半数を占め，CPFX は I が多かった。 

表 4 に 1 薬剤以上に I 又は R を示した株の血清

型と感受性結果(全株がSであったIPM，MEPM，GM，

AMK，NFLX を除く)を示す。1 薬剤以上に I 又は R

を示した株が，食品由来株は 6 株全て，ヒト由来

株では 2015 年は 30 株中 19 株(63.3％)，2016 年

は 12 株中 8 株(66.7％)であった。 

2015年に CTXで CLSI の ESBL産生菌スクリーニ 

ン グ 基 準 に 該 当 す る 株 が 5 株 (S.Agona ，

S.Saintpaul， S.Schwarzengrund， S.Stanley，

Salmonella sp.(O1 多価)各 1 株)あったが，ディ

スク法での確認試験の結果，ESBL 産生菌ではなか

った。 

一方，2016 年に分離された S.Minnesota は 6 剤

に耐性を示す高度耐性株であった。CTX，CAZ が R

で CLSI の ESBL 産生菌スクリーニング基準に該当

したため，ディスク法で ESBL 産生菌，メタロ-β-

ラクタマーゼ産生菌，AmpCβ-ラクタマーゼ産生菌

の確認試験を実施した。その結果，ESBL，    

メタロ-β-ラクタマーゼ産生は陰性であったが， 

表 2 血清型別検出状況 

血清型 
分離菌株数

2015 2016

O4 S.Agona 1

 S.Saintpaul 4 2

 S.Schwarzengrund 1(1) 1

 Salmonella sp.(O4：i：-) 2 2

 S.Stanley 1 1

 S.Typhimurium 2

O7 S.Braenderup 4

 S.Mikawasima 1

 S.Rissen 1

 S.Thompson 5 1

 S.Virchow 1

O8 S.Loanda 1

 S.Manhattan 1

 S.Pakistan 3

O9 S.Enteritidis 3

O21 S.Minnesota 1

O UT Salmonella sp. 2

計  29(1) 12

         ()内は食中毒患者由来株 

表 3 2016 年血清型別薬剤耐性パターン 

血清型 
SM/TC/ 

ABPC/NA

SM/TC/ 

ABPC/CP

SM/KM/ 

TC 

KM/TC/ 

ABPC 

ABPC/

NA 

TC 

 
感受性 計 

S.Saintpaul     1 1 2 

S.Schwarzengrund   1  1 

S.Enteritidis 1    1  1 3 

S.Minnesota    1  1 

Salmonella sp.(O4：i：-)  2      2 

その他      3 3 

計 1 2 1 1 1 1 5 12 
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図 1 2015 年ヒト由来サルモネラ属薬剤感受性試験結果 

 

  図 2 2016 年ヒト由来サルモネラ属薬剤感受性試験結果 

 

AmpCβ-ラクタマーゼ産生が陽性となり，PCR の結

果プラスミド性の産生遺伝子の CIT 型であった。 
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ヒト由来 2015 4 Agona S S S S S S S S S S I S 

4 Saintpaul S I S S S R R S S S S S 

4 Saintpaul S S S S S S R S S S S S 

4 Salmonella sp. R S S S S R R S S R S R 

4 Salmonella sp. R S S S S R R I I R S R 

4 Schwarzengrund S S S S R R R S S R S S 

4 Schwarzengrund S S S S R R R R I R S S 

4 Stanley S S S S S S S S I S S S 

4 Typhimurium S S S S S S R S S S S S 

4 Typhimurium S S S S S I S S S S S S 

7 Braenderup S S S S S I S S I S S S 

7 Thompson S S S S S I S S S S S S 

7 Thompson S S S S S I S S I S S S 

7 Virchow S S S S S S S R I S S S 

8 Loanda S S S S S I S S S S S S 

8 Manhattan S S S S S R R R I S S S 

8 Pakistan S S S S S I S S S S S S 

8 Pakistan S S S S S I S S S S S S 

O1 多価  Salmonella sp. S S S S S S S S I S S S 

 2016 4 Saintpaul S S S S S S R S S S S S 

4 Salmonella sp. R S S S S R R S S R S R 

4 Salmonella sp. R S S S S R R S S R S R 

4 Schwarzengrund S S S S R R R S S S S S 

7 Thompson S S S S S I S S S S S S 

9 Enteritidis R S S S S R R R I I S S 

9 Enteritidis R S S S S S S R I S S S 

21 Minnesota R R R R R S R S S S S S 

食品由来 2015 4 Schwarzengrund S S S S S I R S S S S S 

4 Schwarzengrund S S S S S R R S S S S S 

4 Schwarzengrund S S S S R R R S S S S S 

4 Schwarzengrund S S S S R R R S S R S S 

4 Schwarzengrund R S S S R R R R I R S R 

7 Infantis S S S S R R R S S R S S 




