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広島市の食中毒事例から分離された PennerO 群 

Campylobacter jejuni 菌株の分子疫学検討 
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は じ め に 

広島市において平成26年5月～8月にかけて，カン

ピロバクターを原因とする集団食中毒事例等が例

年に比べ多く発生した。このため，各事例から検出

されたCampylobacter jejuni(C.j)分離菌株につい

て血清型別，薬剤感受性試験及び遺伝子型別による

疫学的検討を行ったので概要を報告する。 

方 法

1   供試菌株 

平成 26 年 5～8 月に発生した C.j 食中毒事例等

9 事例の患者由来 18 株，従事者由来 3 株，参考食

品由来 13 株，スワブ由来 4 株の C.j 計 38 株及び

平成 25 年以前の当所保存(過去保存)PennerO 群

C.j 4 株，平成 26 年医療機関提供散発下痢症由来

PennerO 群 C.j17 株を供試した。 

2   解析方法 

(1) 血清型別 

カンピロバクター血清型別用試薬(デンカ生研)

を用いて Penner 法による型別を実施した。 

(2) 薬剤感受性試験 

 6 種類の抗生物質(EM，TC，NA，NFLX，OFLX，CPFX)

について，Sensi-Disc(BD)を用いた一濃度ディス

ク法(CLSI 法)により実施した。 

(3) 遺伝子型別 

制限酵素 SmaⅠ及び KpnⅠ消化によるパルスフ

ィールドゲル電気泳動(PFGE)法 1)及び鞭毛遺伝子

(flaA)の PCR-RFLP(flaA-RFLP)法 2)を実施した。

PFGE 泳動像は FingerprintingⅡ(Bio-Rad)を用い

て UPGMA 法による系統樹解析を行い，両酵素とも

類似度 90％以上を示したものを同一型とした。

flaA-RFLP解析はPCR産物のDdeⅠ切断パターンを

比較した。 

結 果

1   食中毒等 9 事例菌株の解析 

表 1 に結果を示した。 

血清型別では，PennerJ 群を示した事例 D と事

例 G の 1 株を除き，PennerO 群及び型別不能(UT)

を示した。薬剤感受性は，事例 D 株と F 株及び事

例Iの1株(全てに感受性)を除き同一の感受性(EM

のみに感受性)を示した。PFGE 法では SmaⅠ，KpnⅠ

の組合わせで7種のPFGE型に分類され，flaA-RFLP

法では 5 種類の切断パターンが認められた(図 1，

図 2，図 3)。この 2 法の結果の組み合わせで 7 つ

の遺伝子型にグループ分けされた。 

5～6 月に発生した 5 事例中 PennerJ 群の事例 D

を除く 4 事例の C.j 株は， PennerO 群又は UT を

示し，同一の薬剤感受性，同一の遺伝子型 Group1

に分類された。一方，7月発生事例G由来のPennerO

群及び UT 株と 8 月発生事例 H，I の PennerO 群株

は，5～6 月の分離株とは異なる同一遺伝子型

Group4 に分類された。 

2   散発下痢症患者等由来 PennerO 群菌株の解析 

結果を表 2，表 3 に示した。 

 過去保存の PennerO 群株は，１株が遺伝子型

Group4に分類されたが他の3株は各々食中毒事例

とは異なる，別々のグループに分類された。 

平成 26 年散発下痢症由来 O 群株は，5・6・9 月

分与株全てが遺伝子型 Group１に，8 月株の全てが

遺伝子型 Group4 に分類された。 

 PennerO 群株は，flaA-RFLP 法では全て同一の切

断パターン 1 を示した。 

考 察

一連の異なる食中毒事例等から分離されたC.j菌

株の多くがPennerO群あるいはUTを示した。PennerO

群は例年それ程多くは検出されない血清群である

が、遺伝子型別の結果，多くの5・6月事例株と7・8

月事例株とが類似する2種類の遺伝子型(Group1及

び4)に型別された。これらのグループに型別された

UT株とO群株が同一のflaA-RFLPパターンを示した

ことから，PennerUT株は何らかの原因からO群抗原

発現が減弱していることが考えられた。従って同一

時期に発生した一連の食中毒事例は同一又は近縁
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のO群株が関与した可能性が示唆された。一方，保

健所の疫学調査では，食中毒原因施設の多くで同じ

食鳥処理業者からの鶏肉原材料の取扱いを認めた

ことから，同一源からの鶏肉が一連の事例に関与し

た蓋然性が高く，予防的観点から同業者への行政対

応が行われた。 

平成26年は例年より多くの市内散発下痢症患者

由来O群株が分離されており，これらを同様に解析

した結果，食中毒事例と同一系統株と推定されるO

群株による散発下痢症が同時期に起こっていたこ

とがうかがわれた。 
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 図 1 制限酵素 SmaⅠによる PFGE パターン      図 2 制限酵素 KpnⅠによる PFGE パターン 

(集団食中毒事例等由来菌株)              (集団食中毒事例等由来菌株) 
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図 3 flaA－RFLP パターン 

            (集団食中毒事例等由来菌株) 
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表 1 集団食中毒事例等由来菌株検査結果 

事例 
由来 

Penner 薬剤感受性試験 遺伝子解析 

(発生月) 血清型 NFLX OFLX CPFX NA EM TC SmaⅠ KpnⅠ FlaA 遺伝子型別

A 

（5 月） 

スワブ① O R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

スワブ② UT R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

鶏肉 UT R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

B 

(5 月) 

スワブ O R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

鶏肉① UT R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

鶏肉② O R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

患者便① UT R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

患者便② O R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

患者便③ UT R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

C 

(5 月) 

スワブ O R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

鶏肉 UT R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

患者便 UT R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

患者菌株① O R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

患者菌株② UT R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

患者菌株③ UT R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

D 

（6 月） 

患者便① J S S S S S S ⅰ Ⅰ 2 Group 2 

患者便② J S S S S S S ⅰ Ⅰ 2 Group 2 

患者便③ J S S S S S S ⅰ Ⅰ 2 Group 2 

患者便④ J S S S S S S ⅰ Ⅰ 2 Group 2 

従事者便 J S S S S S S ⅰ Ⅰ 2 Group 2 

E 

（6 月） 

鶏肉 UT R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

患者便① O R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

患者便② O R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

患者便③ O R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

従事者便 UT R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

F 

(7 月) 

鶏肉 UT S S S S S S ⅴ Ⅳ 3 Group 3 

患者便 UT S S S S S S ⅴ Ⅳ 3 Group 3 

G 

（7 月） 

牛肉 UT R R R R S R ⅲ Ⅴ 1 Group 4 

鶏肉① UT R R R R S R ⅲ Ⅴ 1 Group 4 

鶏肉② O,Z6 R R R R S R ⅲ Ⅶ 4 Group 5 

鶏肉③ UT R R R R S R ⅲ Ⅴ 1 Group 4 

患者菌株① O R R R R S R ⅲ Ⅴ 1 Group 4 

患者菌株② O R R R R S R ⅲ Ⅴ 1 Group 4 

患者菌株③ O R R R R S R ⅲ Ⅴ 1 Group 4 

H 

（8 月） 

鶏肉 O R R R R S R ⅲ Ⅴ 1 Group 4 

患者便 UT R R R R S R ⅱ Ⅱ 5 Group 6 

I 

(8 月) 

鶏肉① O R R R R S R ⅲ Ⅴ 1 Group 4 

鶏肉② UT S S S S S S ⅵ Ⅲ 4 Group 7 
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表 2 過去保存 PennerO 群 C.j 菌株検査結果 

分離 
由来 

薬剤感受性試験 遺伝子解析 

(年月) NFLX OFLX CPFX NA EM TC SmaⅠ KpnⅠ FlaA 遺伝子型別 

2010.01 患者便 R R R R S S ⅲ Ⅴ 1 Group 4 

2010.02 患者便 R R R R S S ⅳ Ⅳ 1 Group 8 

2010.02 患者便 R R R R S S ⅶ Ⅸ 1 Group 9 

2011.08 患者便 R R R R S S ⅳ Ⅷ 1 Group 10 

 

表 3 平成 26 年散発下痢症患者由来 PennerO 群 C.j 菌株検査結果 

受付月日 
薬剤感受性試験 遺伝子解析 

NFLX OFLX CPFX NA EM TC SmaⅠ KpnⅠ FlaA 遺伝子型別 

05.02 R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

05.12 R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

05.20 R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

05.20 R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

05.28 R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

05.28 R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

06.06 R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

06.18 R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

06.18 R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

06.18 R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

06.18 R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

06.18 R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

06.18 R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1 

08.22 R R R R S S ⅲ Ⅴ 1 Group 4 

08.22 R R R R S R ⅲ Ⅴ 1 Group 4 

08.22 R R R R S R ⅲ Ⅴ 1 Group 4 

09.16 R R R R S R ⅳ Ⅵ 1 Group 1  

 

 

 


